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Fxercice 1

Donner un systéme minimal de générateurs du groupe (Z/60Z)

X

Exercice 2

Déterminer les polynémes P de Fo[z] vérifiant :

z (mod z* +z +1)
22 +1 (mod ® + z + 1).

[Fe
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Manipulations dans un petit corps I

Dans la suite K désignera le corps F3, f(z) le polynome z° —z+1 de K|z}, L Panneau quotient
Klz]/(f(z)) et o la classe de z dans L.

1.
2.
3.

Montrer que f est irréductible sur K et en déduire la nature de L.
Donner le cardinal de L et décrire ses éléments.

Soit pq I’endomorphisme multiplication par o dans L et B = {1, a, o?}.
a. Montrer que B est une base de L (en tant qu’espace vectoriel sur K).
b. Donner la matrice A de p, relativement a B.

c. Montrer que, pour tout entier naturel n, on a : A3 = gt A7

Vérifier que o et (o — 1) sont des racines de f dans L. Donner la décomposition de f en
éléments irréductibles dans L|z].

Montrer que les assertions suivantes sont équivalentes :

i a®®=—1,

ii. f(z) divise (z — 1)*z + 1 dans K([z].

6. Montrer que f(z) divise le polynéme z° — z* — 2%+ 2+ 1 dans Klz].

7. En déduire que l'ordre de « est égal a 26.

8. Quel est 'ordre de a? 7 Justifier.



