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xercice 1

Soit F7 le corps de Galois 3 7 éléments, Mp(F7) 'anneau des matrices 2 x 2 sur Fr et

A={<Z ?>€M2(F7)/(a,b)€]1?$}.

Montrer que A est un corps commutatif dont on donnera le cardinal et les sous-corps.

Exercice 2

Soit dans Faz],
fx)=2+z+1, glz) =z +2>+1let h(z)=z"+z+1

1. Soit o une racine de f dans une extension convenable de Fo et K = F [a].
— Montrer que K est un corps et que & est une racine primitive de K.
— Montrer que g se décompose en facteurs linéaires sur K et donner sa décomposition.
— Donner une représentation matricielle des éléments de K. En déduire que le seul triplet
de IF% vérifiant 1'équation 22+ + B +ryz+ zz? + a:y2 +yz? = 0 est le triplet (0,0,0).
— Soit # une racine de g dans une extension convenable de Fy. Exhiber un isomorphisme
entre K et Fa[f)].
2. Soit 8 une racine de h dans une extension convenable de Fy et L = K[3].
— Montrer que h est irréductible sur K et en déduire que L est un corps dont on donnera
le cardinal.
— Donner les sous-corps de L.
~ Soit v = a + 8. Montrer que L = Fy[y] et donner le polynome minimal de v sur Fa.

fLxercice 3

Soit dans Falz], flz) = 2% +2* +2* +2° + 4z +1.
1. Factoriser f sur Fy (en utilisant algorithme de factorisation de Berlekamp).
2. Décrire le corps de décomposition de f sur Fs.

Fxercice 4

Donner la décomposition en facteurs irréductibles sur F3 de L L S



