OSCILLOSCOPE CATHODIQUE

ETUDE DESCIRCUITSRLC SERIE ET PARALLELE

Lebut de ce TP ext d'éudier un circuit RLC s2rie et un circuit RLC parallde al'aide d'un
oscilloscope cathodique.

| - ETUDE DU CIRCUIT RLC SERIE
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L'impédance du circuit RLC s&rie e en module :

@
= Z|= \/Rt2+(Lw‘—C1 )2 avec R=R+r
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L'examen de cette formule montre que I'impédance du circuit es minimae pour une pulsation wy dite
derésonance.

|Z | min= R lorsque L w, L =0 it wp :i

cw, JLc

L'intengté | ex dors maximale, on dit quil y arésonance éectrique srie.

A la résonance, la tenson V| aux bornes de la sdf es égde a la tendon Ve aux bornes du
condensateur. Cette tenson commune et égde au produit de la tendon V aux bornes du circuit par le
coefficient de surtenson Q (ou facteur de qualité).

- Alarésonances&ie: V. =V.=QV
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- Ledéphasagef entrelatensonV et lecourant | exdonné par: f =arctan G—C?
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- Alarésonance, le courant et latenson sont en phase (f = 0).
Il - ETUDE DU CIRCUIT RLC PARALLELE
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] L 'impédance du circuit est :
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L'examen de cette formule montre que l'impédance du circuit es maximale pour une pulsation w dite
de résonance.
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- Lintengté| ex dorsminimde, on dit quil y arésonance éectrique parallée.
- Cedircuit qui arréte pratiquement le courant de fréquence § = Yo et encore appelé " circuit bouchon
2p

ou anti-résonant" .

11 - MANIPULATION

[11 - 1- Dé&ermination des composants

a) Mesures de résistances

Dé&erminer lavdeur de laréssgance R & de la ré&ssance interne r asxociée ala Af al'ade dun ohmmére
Evdue lesareurs.

b) Mesures en alternatif
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Déerminer & une fréquence de 400 Hzlavdeur delasdf L puisdela capacité C. Evauer les erreurs.
[11 -2- Circuit RLC Srie
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Mesurer V et | sur le voltmétre et I'ampéremétre pour une fréguence de 400 Hz Déerminer dors
I'impédance [Z| que I'on compareraa sa vaeur théorigue.

- Mesue le déphasagef entreV et | sur I'oscilloscope.

- Farevaier lafréquence du générateur en maintenant constante latension V du générateur (expliquer
la procédure) et mesurer le courant | en fonction de la fréquence. Tracer la courbe | =f (). En
déduire lavaeur de lafréguence de résonance fo que I'on compareraa sa vaeur théorique.

- Déduire delacourbe lefacteur de qudité Q.

- Lecomparer alavaeur caculée a partir des caractérigtiques des composants et ala vaeur obtenue gréce
aurapport destensions (les caculs derreur ne sont pas demandés).

[11 - 3- Circuit RLC parallde
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En maintenant la tendon V congante aux bornes du circuit, mesurer l'intengté | en fonction de la
frégquence.

Tracer lacourbel = f (f). En déduire lavaeur de lafréquence de résonance f, pour laquelle le courant |
e minimum.

Trouver avec plus de précison lafréguence de résonance en utilisant I'oscilloscope.
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Sous quelle condition le courant |, serait-il nul ? Conclusion.



