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Si les matériaux dits premiers ont été supplantés pepondre aux enjeux de société du XXe siéald:;if
réfuter leurs performances en termes de soutet@gbiont témoigne I'essentiel d'un patrimoine Batia
guestion devient cruciale a I'heure du constat dhodéle de développement confronté aux limites des
ressources disponibles. La loi TECV de 2015 prona transition vers une économie circulaire » comme
vecteur d’'une nouvelle prospérité. Cet encouragéraetravailler avec des compétences et des matériau
locaux se heurte toutefois a une érosion des séaiog puisque la raison principale de I'absencdadpierre
dans sa fonction structurale provient d'une carelfmdil de modélisation pour justifier du dimensi@ment et
de la stabilité des structures maconnées. Cetencarse retrouve ainsi logiguement dans le donmdenka
conservation et de la restauration du patrimoingadDce contexte, nos travaux de recherche condemen
développement de méthodes et d’outils dédiés alysa des structures patrimoniales et contemp@ane
pierre massive, selon une approche micro-mécaridigerete avec une stratégie de résolution implidite
maconnerie est ainsi considérée comme un ensertilds indépendants en interaction par des l@igwddt
le comportement du joint. Le choix de la stratégiglicite, souvent critiquée pour son implémentatjdus
complexe, offre de nombreux avantages tant numésiquue phénoménologiques. Sa principale
implémentation est basée sur la méthode NSCD (Nooegh Contact Dynamics) et développée sur la plate-
forme logicielle libre LMGC90 par le Laboratoire ecanique et Génie Civil de I'Université de Mottiipe
(LMGC).

Travaux sur le patrimoine :

Projet ANR Monumentum

Ce projet ANR porte sur la modélisation numérigtidaegestion de données pour la conservation des
structures maconnées. Nous travaillons a la commredtun module assurant un continuum depuis lgewuke
points issu de l'acquisition 3D jusqu'a la générati'un modele de calcul pour I'étude du comporténdes
structures en pierre massive.

Travaux sur le contemporain :

Projet Vivier Pierre Massif Central

La valorisation de la pierre comme matériau de traogon passe par I'existence d’'un outil numérique
« dédié métier » capable de garantir la pérenmtestructures selon les criteres normatifs en viguour la
premiére phase de ce projet, nous avons ainsiségakn collaboration avec le LMGC, une étude
bibliographique des recherches scientifiques dédiéx maconneries au niveau international, und&dtart
des outils-logiciels disponibles pour le calcul gasictures magonnées et une consultation de eiff@acteurs
de la filiere (bureaux d'études techniques, buretixontréle, agences d'architecture, entreprisesille de
pierre, carriers) et un programme de développenumd expérimentations physiques et numériques
prospectives ainsi qu'un cahier des charges dé teucalcul « dédié métier ».

Etude des structures précontraintes en pierre masa

L’évolution technologique dans le domaine de CAOdet la fabrication par machine a commande
numérique conduit a des structures d'une grandeplesité géométrique pour lesquelles il n'existe gas
référence antérieure. Faute de pré-existence, naetenécanique de l'ouvrage ne peut étre validée pa
I'empirisme du praticien. Les recours, d'une patésitechniques de mises en ceuvre contemporaid&sige
part, a une méthodologie de prédictibilité du cortgraent sont alors indispensables. Nous travailéonsi au
développement d'approches de calcul dédiées a&draation en pierre massive précontrainte.
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