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Introduction



Vieille littérature…



Quels ingrédients pour faire une dune ?

- du vent

- du sable



Zones désertiques



1. Un rapide tour du monde



Quelques exemples de dunes

Barkhanes



Sahara atlantique

Alyzés



Champs de barkhanes -- couloirs

N



Collisions

Ejections

Fusions partielles



Tempêtes



Quelques exemples de dunes (suite)

Méga-barkhanes



Quelques exemples de dunes

Dunes transverses



Quelques exemples de dunes (suite)

Dunes longitudinales



Quelques exemples de dunes (suite)



Quelques exemples de dunes (suite)

Dunes étoile



Quelques exemples de dunes (suite)



20 km

Dunes de Merzouga

2 
km



Quelques exemples de dunes (suite)

Dunes paraboliques -> végétation



Quelques exemples de dunes (suite)



2. Les régimes de vents



Les différents types de dunes

- Régime de vent
- Apport en sable
- Végétation





3. Dunes plus `exotiques’



Dunes aquatiques

Parc des Landes de Gascogne

Mississipi

100 m

Rio Paraná

River Waal

Parsons et al. 2005

Harbor 1998

Wilbers 2004

la Leyre



Dunes au labo



Dunes de neige en Antarctique

Photos:
B. Håkansson
S. Price



Dunes sur Mars

http://barsoom.msss.com/moc_gallery/

30 km



Dunes sur Mars (suite)



Dunes sur Titan

100 km



4. Premiers éléments de dynamique



Transport du sable par le vent

Champ: 12 cm x 3 cm          Acquisition  1kHz

Existence d’un seuil

- Saltation
- Reptation
- Tractation 



Autour d’une dune

Vitesse du ventà z =20 cm (m/s) Erosion (mm/jour)

Topographie (m)



Vitesse de propagation

H0 ~ 90 cm
aQ ~ 200 m2/an

Bagnold



Déphasage entre flux et topographie

2 contributions → hydrodynamique (cisaillement basal τ)
                     → transport de sédiment (flux q)



5. Problématique et plan du cours



Questions

Quelles différences entre l’air et l’eau ?

l’émergence ou la formation de ces objets ?
la sélection de leur taille ?

Quels mécanismes pour

Quels noms donner aux différents objets ?



Plan du cours

Hydrodynamique
Introduction

Transport
Taille des dunes
Sur le terrain



Quelques références

B. Andreotti et P. Claudin,
Physique du transport sédimentaire et éolien,
Chapitre 7 du traité MIM série Risques Naturels Erosion des géomatériaux,
Edition Hermès sciences. Coordinateur: S. Bonelli. Publication prévue en 2011.

O. Durán, P. Claudin and B. Andreotti,
On aeolian transport: grain-scale interactions, dynamical mechanisms and scaling laws,
Submitted to Aeolian Research.

www.pmmh.espci.fr/~claudin




