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RESUME - Des investigations ont été réalisées sur 75 ruisseaux de la région Limousin afin
de situer les populations de bythinelles sur leur cours, d’identifier les especes et de mesurer
1010 coquilles. Vingt-neuf colonies appartenant a Bythinella moulinsi (région de Tulle), B,
rondelaudi (région d’Aubusson) et a B. vimperei (Haute-Vienne) ont été reconnues. La
hauteur de la coquille et la largeur du dernier tour de spire présentent des différences
significatives en fonction de 1’espece. Une analyse discriminante montre que B. rondelaudi
se détache nettement des deux autres especes. Les populations de B. moulinsi présentent une
grande homogeénéité dans leur classement alors que celles des deux autres especes sont plus
hétérogenes.

MOTS-CLES : Biométrie. Gastéropodes. Hydrobiidae. Limousin.

SUMMARY - FIRST ECOLOGICAL AND BIOMETRIC DATA ON SOME BYTHI-
NELLINI (GASTROPODA, HYDROBIIDAE) LIVING IN THE BROOKS OF THE
LIMOUSIN REGION (CENTRAL FRANCE).

Field investigations in 75 brooks of the Limousin region (central France) were carried out
to locate the bythinellid populations along their course, to identify their species, and to
measure 1010 shells. A total of 29 populations belonging to Byrhinella moulinsi (district of
Tulle), B. rondelaudi (surroundings of Aubusson), and B. vimperei (department of Haute
Vienne) were found. The heights of the shells and the breadths of the last whorls showed
significant differences in relation to snail species. A discriminant analysis showed the clear
partition of B. rondelaudi from the other species. A great homogeneity was noted in the
classification of snails for B. moulinsi, whereas those from the two other species were more
heterogeneous.

KEY-WORDS : Bidmetry. Gastropoda. Hydrobiidae. Limousin.
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INTRODUCTION

Les bythinelles sont de petits Gastéropodes (moins de 5 mm de hauteur) que 1’on
rencontre dans le cours supérieur des ruisseaux, voire des filets d’eau courante. Leur petite
taille et la grande variation des coquilles d’une source  I’autre sont a I’origine des difficultés
que plusieurs auteurs ont rencontrées pour identifier les especes et proposer des clés de
diagnose. Les 27 especes reconnues par Germain (1930/1931) sur le territoire francgais sont
actuellement en cours de révision, notamment par Bernasconi (2000) qui a ré-identifié les
populations francaises vivant dans le Midi, les Pyrénées et le Centre-Ouest.

Classées par Mouthon (1981) dans le "groupement dés sources”, les bythinelles se
remarquent surtout par la densité de leurs populations. Si elles sont fréquentes sur les terrains
sédimentaires, leurs colonies semblent plus rares sur les terrains siliceux comme ceux du
Limousin. Didier (1986), Didier et Rondelaud (1988) en ont seulement trouvé neuf
populations dans les 48 ruisselets et ruisseaux qu’ils ont étudiés dans le nord de la Haute-
Vienne. Aussi, le premier but de ce travail est-il de vérifier les résultats de ces auteurs en
prospectant d’autres secteurs de la région Limousin.

Parmi les criteres utilisés par Bernasconi (2000) pour identifier les bythinelles,
figurent différents paramétres en rapport avec la morphologie des coquilles. Comme les
caractéristiques conchyologiques sont, d’aprés Germain (1930/ 1931), trés variables d’une
population a I'autre, le deuxi®me but de cette note est de vérifier si la biométrie est d’un
apport suffisant pour identifier les diverses especes de bythinelles locales. C’est la raison
pour laquelle des mesures ont été effectuées sur 1010 coquilles provenant de 29 populations
et appartenant a trois especes (Bythinella moulinsi, B. rondelaudi, B. vimperei).

MATERIEL ET METHODES

Le tableau I indique les secteurs dans lesquels les prospections ont été réalisées. Le
premier se situe sur le département de la Corréze et intéresse les communes de Chanac-les-
Mines, Naves, Saint-Clément et Tulle (29 ruisseaux). Le second est localisé aux environs
d’Aubusson (Creuse) et s’étend sur la commune de Saint-Michel-de-Veisse (11 ruisseaux).
Dans le département de 1a Haute-Vienne, cinq zones ont été prospectées sur les communes
de Bosmie-1'Aiguille, Condat-sur-Vienne, Limoges et Verneuil-sur-Vienne (17 ruisseaux),
sur celles de la Croisille-sur-Briance, Saint-Vitte-sur-Briance et Surdoux (11 ruisseaux) et,
enfin, sur celles de Berneuil (1 ruisseau), de Fromental (I) et de Lauriere (7). Ces 77
ruisseaux ont été prospectés sur leur cours entier, avec des prélevements réalisés a la passoire
(20 cm de diamétre) tous les deux métres afin d’y rechercher des bythinelles.

Lorsqu’une population de bythinelles est reconnue, on récolte 30 3 100 mollusques
adultes dans la zone ol les individus sont les plus nombreux (au mois d’aolit). Ceux-ci sont
placés aussit6t dans de 1’éthanol 2 70°. Au laboratoire, la hauteur de la coquille et la largeur
du dernier tour de spire sont mesurés a I’aide d’un systtme d’analyse d’images (Aries,
Chatillon, France). Des moyennes, encadrées de leurs écarts types, sont établies pour chacun
de ces parametres, en tenant compte de la population et de I’espece. L’analyse de variance
a un seul facteur et le test de Scheffé (Stat-Itcf, 1988) ont été utilisés pour établir les niveaux
de signification statistique. Les valeurs de ces deux paramétres ont été, de plus, soumises 2
une analyse factorielle discriminante (Lebart er al., 1995).
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Nombre de ruisseaux
Département Communes concernées — avec des Fréauenc
prospectes bythinelles q ©

Chanac-les-Mines, Naves,

Gtiea Saint-Clément et Tulle 29 20 68,5 %

Creuse Saint-Michel-de-Veisse 11 2 18,1 %
Bosmie-I’Aiguille, Condat-
sur-Vienne, Limoges et 17 2 11,7 %
Verneuil-sur-Vienne

Haute- La Croisille-sur-Briance,

Vienne Saint-Vitte-sur-Briance 11 2 18,1 %
et Surdoux
Bernfsull, Fromental et 9 3 3.3 %
Lauriere

avec des bythinelles.

Tableau I. Les secteurs étudiés dans le Limousin, avec indication du nombre de ruisseaux

Moyennes (et écarts types) Moyennes (et écarts types)
Espece Espece
(etn® Hauteur de la| Largeur du (et n°® Hauteur de la| Largeur du
d’ordre) |coquille (mm)| dernier tour d’ordre) coquille (mm) | dernier tour
de spire (mm) de spire (mm)
B. moulinsi B. moulinsi
1 2,18 (0,18) 1,16 (0,07) 18 1,93 (0,18) 1,06 (0,08)
2 1,96 (0,08) 1,04 (0,03) 18 2,00 (0,13) 1,08 (0,06)
3 2,00 (0,15) 1,08 (0,06) 20 2,07 (0,09) 1,11 (0,04)
4 2,10 (0,28) 1,22 (0,08)
5 2,11 (0,10) 1,11 (0,07) B. rondelaudi
6 2,13 (0,19) 1,12 (0,05) 1 2,67 (0,17) 1,43 (0,06)
7 1,96 (0,15) 1,06 (0,07) 2 2,48 (0,41) 1,33 (0,13)
8 2,11 (0,19) 1,14 (0,05)
9 2,13 (0,14) 1,11 (0,05) B. vimperei
10 2,05 (0,19) 1,12 (0,06) 1 1,96 (0,08) 1,09 (0,14)
11 1,10 (0,15) 1,14 (0,07) 2 2,32 (0,19) 1,31 (0,08)
12 2,01 (0,12) 1,27 (0,05) 3 2,18 (0,30) 1,25 (0,06)
13 2,38 (0,21) 1,10 (0,06) 4 2,40 (0,30) 1,35 (0,11)
14 2,10 (0,16) 1,14 (0,07) 5 2,38 (0,24) 1,31 (0,07)
15 2,31 (0,15) 1,27 (0,08) 6 2,28 (0,19) 1,16 (0,07)
16 2,11 (0,26) 1,21 (0,08) 7 2,36 (0,16) 1,17 (0,06)
17 2,13 (0,24) 1,19 (0,06)

Tableau II. Les dimensions des 29 populations de bythinelles étudiées dans ce travail.
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RESULTATS

1. La localisation des bythinelles.

Vingt-neuf populations de mollusques ont été retrouvées lors de la prospection des 77
ruisseaux. La tableau I indique la commune concernée et le nombre de colonies de
bythinelles.

Les populations sont nettement plus nombreuses dans les environs de Tulle que dans
les autres secteurs (69 % des ruisseaux au lieu de 18 % dans le secteur étudié dans la Creuse
ou dans I’ensemble des secteurs de la Haute-Vienne).

Les 20 populations de la Correze appartiennent & 1’espece B. moulinsi. Les deux
colonies de la Creuse sont des B. rondelaudi tandis que les sept de la Haute-Vienne sont des
B. vimpereil.

2. Données biométriques.

Les moyennes et les écarts types correspondants sont fournis sur le tableau II.
L’analyse de variance montre 1’existence de différences significatives entre les populations
pour la hauteur de la coquille (F = 25,46, P < 0,1 %) comme pour la largeur du dernier
tour de spire (F = 50,74, P < 0,1 %).

L’examen du test de Scheffé correspondant 2 la hauteur de la coquille montre que ce
sont les deux populations de la Creuse qui tranchent nettement par le nombre de différences
significatives entre les moyennes (18 et 24, respectivement, au lieu de 0 a 9 différences pour
les 27 autres populations). Les résultats sur la largeur du dernier tour sont plus variables. Si
le nombre de différences significatives est également maximal pour les deux colonies de la
Creuse (19 et 24 différences significatives), d’autres populations ont aussi un nombre élevé
de différences, compris entre 16 et 19 (2 colonies de la Correze et 4 de la Haute-Vienne).

3. Les résultats de ’analyse discriminante..

La figure 2 montre les résultats de cette étude qui a été réalisée avec les valeurs
individuelles que nous avons obtenues en mesurant les 1010 bythinelles.

L’axe 1, avec 53,4 % d’inertie, est significatif (Chi? = 359,89, P < 0,1 %). Il en
est de méme pour 1’axe 2 (Chi2 = 21,62, P < 0,1 %) mais son inertie n’est que de 15,5 %.
La somme des deux axes permet d’obtenir une inertie de 68,9 %.

Les deux parametres étudiés caractérisent surtout ’axe 1 car les coefficients des
corrélations inter-classes avec 1’axe 1 sont trés significatives : -0,9092 pour la hauteur de la
coquille et -0,9396 pour la largeur. Par contre, les coefficients des corrélations avec 1’axe
2 sont moins importantes : 0,4161 et -0,3421 par ordre respectif.

1 . L’identification a été faite, soit directement par M. Bernasconi pour 13 populations, soit par
les soins des auteurs a l’aide du travail de Bernasconi (2000).
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Les valeurs des centres de gravité par rapport aux axes discriminants sont fournies
sur le tableau suivant :

Groupes
(départements) Axe 1 Ak 2
Correze (19) 0,4280 -0,0695
Creuse (23) -1,9941 -0,3558
Haute-Vienne (87) -0,3918 0,1802

L’examen de ce tableau montre que le groupe Creuse (cercle rouge sur la fig. 2) est
celui qui possede globalement les individus les plus hauts et les plus larges. Les groupes
Corréze et Haute-Vienne (cercles bleu et vert) se superposent partiellement et les individus
sont globalement moins hauts et moins larges que ceux de la Creuse. Cependant, entre les
groupes Corréze et Haute-Vienne, il n’est pas possible de discriminer les deux types de
populations.

Le tableau ci-dessous précise 1’affectation des 1010 bythinelles dans les différents
groupes (ou départements). Dans le cas de la Correze, 87,1 % des bythinelles sont bien clas-
sées. Par contre, les mollusques des deux autres départements sont moins bien affectés :
43,3 % dans le cas de la Creuse et 41,4 % dans le cas de la Haute-Vienne.

2 é;?;r(::g;m) Correze Creuse Haute-Vienne
Correze 523 (87,1 %) 2 75
Creuse 8 26 (43,3 %) 26

Haute-Vienne 188 17 145 (41,4 %)

Rang : classification observée. Colonne : classification prévue.

DISCUSSION

La fréquence des populations de bythinelles varie selon le secteur d’étude. Si 69 %
des ruisseaux sont colonisés dans les environs de Tulle, les chiffres se distribuent entre 11
et 33 % sur les zones prospectées dans la Creuse et la Haute-Vienne. Ils concordent aussi
avec le pourcentage que Didier et Rondelaud (1988) ont rapporté dans les sources situées au
nord de la Haute-Vienne (soit 18,7 %). L’interprétation de ces résultats est assez difficile a
réaliser. Une premiere explication serait de rapporter ces chiffres a la concentration plus
faible en ions calcium dissous dans I’eau de ruissellement (de 5,7 a 26,8 mg/L d’apres Guy,
1996, pour le nord de la Haute-Vienne par exemple) et, donc, a des conditions qui sont
plutdt défavorables pour la vie des mollusques mais cette supposition cadre mal avec
I’absence des mollusques dans certains cours d’eau alors que des ruisseaux voisins sont
colonisés par des bythinelles (Giry, 2000). Une autre hypoth&se, peut-étre complémentaire
de la précédente, serait de rapporter ces chiffres a I’espece de la bythinelle. En effet, si B.
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rondelaudi semble étre un taxon assez localisé, il n’en est pas de méme pour B. moulinsi et
B. vimperei qui ont une distribution plus étendue sur d’autres départements frangais
(Bernasconi, 2000). Dans ces conditions, on peut se demander si ces bythinelles n’auraient
pas colonisé activement les sources du Limousin dans une premigére étape (par un moyen qui
reste a préciser) et que la présence des quelques populations actuelles proviendrait d’une
adaptation de celles-ci aux conditions de ce milieu particulier. Cette hypothese s’appuie en
grande partie sur les observations que Vareille-Morel (1986) a rapportées sur la colonisation
du Limousin par un autre Hydrobiidé, a savoir Potamopyrgus antipodarum.

Les données biométriques montrent que les dimensions des B. moulinsi adultes
présentent une assez grande homogénéité en fonction des populations de la Correze car 17
d’entre elles, sur les 20 étudiées, sont bien classées. Par contre, on note une plus grande
hétérogénéité dans les valeurs recueillies pour B. rondelaudi et B. vimperei. Au vu de ces
données, la simple biométrie de la coquille ne semble pas €tre un critere suffisant pour
effectuer la diagnose de 1’espéce pour une population de bythinelles, tout au moins dans le
cas de la Creuse et de la Haute-Vienne. Bernasconi (2000) se sert, en effet, des
caractéristiques de 1’appareil génital male, de la structure de la radula et du nombre de
lamelles branchiales sur le cténidium pour affiner ’identification de chaque espece. Comme
les bythinelles présentent des individus méiles et d’autres femelles (sexes séparés), il nous
parait intéressant de rechercher des criteres supplémentaires pour effectuer la diagnose de ces
especes, en se basant, par exemple, sur la composition et la structure de chaque population
ou encore sur les caractéristiques physico-chimiques de 1’habitat pour chaque colonie.
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